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Figura 1: Cronograma Geral - PlanMob Goianésia
CRONOGRAMA GERAL - PLANOB GOIANESIA
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Etapa 1: Planejamento Executivo dos Trabalhos

Organizacgao de equipes e detalhamento das atividades e dos cronogramas.

- Reunido preparatéria com técnicos da Prefeitura com o objetivo de troca de informacdes necessarias e esclarecimento de dividas metodoldgicas e estabelecimento de consensos prévios.

Detalhamento da estratégia a ser adotada e formas de participacao da sociedade e divulgacio.

PRODUTO 1: Plano de Trabalho e Diretrizes Metodolégicas

Etapa 2: Diagnéstico

Atividade 2.1: Levantamento de Dados Existentes

Bases dos dados quantitativos e cadastrais pré-existentes de sistemas de transportes urbanos (coletivos, taxis, moto-taxis, escolares, etc.);

Estudos, estatisticas e séries histdricas de trafego, frota de veiculos, infracdes e acidentes de transito.

Legislacéo urbanistica, Plano Diretor Municipal, planos e projetos setoriais correlacionados aos transportes urbanos e transito, regulamentos de transportes e transito, o que houver;

Mapas urbanos, caracterizacdo urbanistica, uso do solo e bases georreferenciadas (em formato DWG e arquivos de GIS/SIG, no formato que estiver disponivel);

Dados do sistema de transporte coletivo urbano: quilometragem percorrida e numero de passageiros transportados (por dia, més e ano), tarifa, gratuidades, etc.;

Demais informacdes relevantes para a elaboracdo do PlanMob.

Atividade 2.2: Levantamentos e Pesquisas de Campo

Identificacéo do Sistema Viario Principal Atual - SVPA;

Identificac&o de Zonas de Interesse de Tréfego - ZIT;

Identificacdo de rotas de fluxo de passagem;

Localizac&do dos principais polos geradores de viagens (PGV);

Localizacdo de pontos de taxi e Mototaxi;

Localizagao de escolas, faculdades, hospitais, prédios pablicos, atrativos turisticos e demais elementos sinalizaveis para orientacdo de trafego;

Localizacao de estacionamentos publicos e privados relevantes;

Contagem Volumétrica Classificatéria de Veiculos, a serem realizadas durante duas horas nos periodos de pico da manha e da tarde, de um dia util tipico, nas principais intersecdes do SVPA.

Mapeamento das rotas do Sistema de Transporte Publico Coletivo Urbano.

Pesquisas de Origem e Destino de passageiros (embarcada) do Sistema de Transporte Publico Coletivo Urbano;

Caracterizacao geral das condicdes de acessibilidade para pessoas com mobilidade funcional reduzida;

Caracterizacéo geral dos meios de transporte ndo motorizado.

PRODUTO 2: Relatério de Diagnéstico

Etapa 3: Elaboracao do Plano de Mobilidade Urbana

Atividade 3.1: Planejamento do Sistema Viario

Hierarquizacéo do Sistema Viario Urbano;

Diretrizes de Circulagdo do Sistema Viario Principal Atual;

Diretrizes para a implantacdo ou adequacéo de infraestruturas do Sistema de Mobilidade Urbana;

Diretrizes para a Regulacdo de Estacionamentos Publicos e Privados;

Atividade 3.2: Acessibilidade Universal

Diretrizes para a adequacdo da infraestrutura urbana para a garantia da acessibilidade para pessoas com deficiéncia e/ou com restricdo de mobilidade.

Atividade 3.3: Planejamento Operacional do Sistema Viario

Areas e horarios de acesso e circulacio restrita ou controlada, se for o caso;

Operacéo e disciplinamento do transporte de carga na infraestrutura vidria urbana;

Diretrizes para a melhoria das condicdes de seguranca vidria;

Diretrizes para a melhoria e ampliac&o das atividades de controle operacional e de fiscalizacdo de transito.

Atividade 3.4: Sistema de Transporte Publico Coletivo Urbano

Proposta de Reestruturacdo do Sistema: linhas, veiculos, pontos de parada, modelo institucional;

Plano de expanséo dos servicos;

Diretrizes para a implementacdo de uma politica tarifaria;

Atividade 3.5: Sistemas de Transportes Complementares

Diretrizes para o Sistema de Transporte Individual por Taxi;

Diretrizes para o Sistema de Transporte Individual por Mototaxi;

Diretrizes para o Sistema de Transporte Escolar.

Atividade 3.6: Marco Regulatério

Regulamentacé&o do Sistema de Transporte Publico Coletivo Urbano;

Regulamentacdo do Sistema de Transporte Individual por Taxi;

Regulamentacdo do Sistema de Transporte Individual por Mototaxi;

Regulamentacdo do Sistema de Transporte Escolar;

Regulamentacdo da Junta Administrativa de Recursos de Infracdes;

Regulamentacdo de taxas de servicos diversos;

Reorganizag&o institucional do érgéo gestor de Transito e Transportes urbanos (Superintendencia Municipal de Transito)

Atividade 3.7: Mecanismos e Instrumentos de Financiamentos

Mecanismos e instrumentos de financiamento para o Sistema de Transporte Publico Coletivo Urbano

Atividade 3.8: Educacao para o Transito

Diretrizes para a implementacéo de uma politica institucional de educacéo para o transito, em conformidade com as politicas e diretrizes nacionais estabelecidas pelo CONTRAN.

Atividade3.9: SistematicadeAvaliagdo,RevisdoeAtualizagdodoPlanMob

Diretrizes para 0 acompanhamento da execugéo do PlanMob, em conformidade com os demais planos setoriais;

Diretrizes para a avaliagdo periddica do PlanMob;

Diretrizes para reviséo e atualizacéo do PlanMob em um horizonte de 10 (dez) anos.

PRODUTO 3: Relatorio Preliminar: Plano de Mobilidade Urbana de Goianésia

Etapa4: Seminario, Audiéncia Publica e Relatério Final

Atividade 4.1: Seminario Interno

Devera contemplar a apresentacdo do PlanMob para os gestores e equipes técnicas das diversas Secretarias Municipais correlacionadas ao escopo do PlanMob.

Atividade 4.2: Auidiencia Publica

Apresentacdo do PlanMob a sociedade/Céamara Municipal/Ministério Publico/Corpo de Bombeiros/Policia Militar/representantes comunidade/entidades correlacionadas aos transportes e transito.

Atividade 4.3: Relatério Final

- Contempla a reviso final, redac&o e entrega do Relatdrio Final do PlanMob.

PRODUTO 4: Relatério Final do Plano de Mobilidade Urbana de Goianésia

—

Concluido
N&o concluido
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Figura 2: Zoneamento de Goianésia
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Figura 3: Sentido de circulagao da Linha Avenida Brasil

-t
N -

Legenda:

-

«» Linha Jardim Esperanca
@ Viagso Cunha
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Figura 4: Sentido de circulacdo da Linha Avenida Goids

Legenda:

«» Linha Jardim Esperanca

@ Viagso Cunha

Na matriz apresentada a seguir, destacam-se a zona/bairro de numero 30 (Séo
Cristbvao) com maior numero de origens e a de numero 7 (Centro) como maior

numero de destinos.
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A matriz de taxi para um dia Gtil é o resultado da expansao da pesquisa de origem

destino realizada com 25 usuarios de taxi. Para se estimar o numero de viagens
realizadas, foi efetuada uma pesquisa com os 36 motoristas de taxis, distribuidos em
5 pontos como mostra a figura a seguir, quando se obteve uma média de 4 viagens
por dia de cada um, totalizando 144 viagens no modo taxi.

Figura 5: Localizagdo dos pontos de taxi
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Na matriz apresentada a seguir, destacam-se a zonas/bairro de numero 07 (Centro)

com maior numero de origens e também com maior nimero de destinos.
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A matriz de moto taxi para um dia 0til € o resultado da expansao da pesquisa de

Origem e Destino realizada com 178 usuarios de moto taxi. Para se estimar o nimero
de viagens realizadas foi efetuada uma pesquisa com os 50 motoristas de moto taxis,
distribuidos em 5 pontos como mostra a figura a seguir, quando se obteve uma média
de 8 viagens por dia de cada um, totalizando 400 viagens no modo moto taxi.

Figura 6: Localizacdo dos pontos de moto taxi
N
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Na matriz apresentada a seguir, destacam-se a zona/bairro de numero 07 (Centro)
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Figura 7: Rota de fretados de Goianésia — Jalles Machado
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Figura 8: Rota de fretados de Goianésia — Usina Goianésia
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As matrizes de automoveis, motocicletas e bicicletas foram estimadas através das

contagens classificadas de veiculos realizadas nos 77 postos de pesquisa, como

mostra a figura a seguir.

Fig

ura 9: Localizacao dos postos

de contagem classificada de veiculos
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A determinacao de matriz origem e destino através de contagens de fluxo de veiculos
€ uma alternativa aos métodos tradicionais. Algoritmos implementados no software de
modelagem de transporte Visum, utilizado no presente trabalho, e com a utilizagao do
modulo TFlowFuzzy, e utilizando se as contagens realizadas foi possivel estimar as

matrizes de automoveis, motocicletas e bicicletas, através de uma matriz inicial,
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Figura 12: Detalhe da microssimulacao - Travessia de pedestre na Avenida Goias.

5.2 Planejamento Operacional do Sistema Viario

5.2.1 Hierarquizacao do Sistema Viario Urbano

A hierarquizacdo do sistema viario urbano tem como objetivo, do ponto de vista da
engenharia de trafego, a obtencdo de um sistema de ruas e avenidas com fluxos e
ocupacgdes organizados e eficientes. Para tanto s&o utilizadas uma série de agdes
fisicas e de controle nas vias para que se tenha um racional do conjunto de vias da

cidade.

As concepgbes classicas de engenharia de trafego buscaram sempre o atingir o
conceito de fluidez do trafego de veiculos e, principalmente, com a universalizacado do
uso do automoével a partir das décadas de 1940 e 1950, visou a priorizacdo do
transporte individual motorizado em detrimento do transporte coletivo (dnibus) e do nao
motorizado (a pé e bicicleta). Mais recentemente, a partir da década de 1980, passou-
se a focar o transporte coletivo, visando a priorizagao deste com relagao a fluidez no
espaco viario, com a adocao de medidas de segregacao tais como faixas e corredores
exclusivos. Somente a partir dos anos 2000, com a preocupacgao crescente com o
meio ambiente, com os congestionamentos, o numero de acidentes e principalmente
com a qualidade de vida das populagdes que vivem nas cidades, é que a utilizacdo
dos espacos viarios urbanos comecou a dar lugar ao transporte ndo motorizado,
criando faixas segregadas para o fluxo de bicicletas bem como ruas exclusivas para o

uso de pedestres.

E com este enfoque, qual seja, a priorizacdo do transporte motorizado publico e do ndo
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motorizado, que os administradores e planejadores do sistema viario devem agir,

pensando principalmente no futuro das cidades. Se mantidos os atuas niveis de
crescimento da frota de veiculos, em breve estaremos com a propor¢ao de um veiculo
motorizado para cada habitante, o que, sem nenhuma duvida causara um total colapso
dos sistemas viarios. Pensar que o espaco urbano deve ser utilizado em igualdade
pela populagdo também ajuda os planejadores publicos a democratizar as cidades. Em
média um 6nibus com 75 passageiros ocupa 0 mesmo espag¢o ocupado por 50
automoéveis que transportariam a mesma quantidade de passageiro (1,5 passageiros
por automoével em média). A figura a seguir mostra o desequilibrio de utilizagdo do
sistema viario entre os modos de transporte.

Figura 13: espaco publico necessario para o deslocamento de 60 pessoas.

Fonte: ITDP

Uma concepc¢ao de hierarquizacao funcional deve fazer com que haja correspondéncia
entre 0 uso real e o uso projetado para as vias, manuseando uma série de
caracteristicas fisicas e de controle de trafego de forma a dar a eficiéncia requerida
para a funcdo prioritaria da via (restringindo as demais fungbes apenas quando
necessario). Desta forma as principais medidas que podem ser utilizadas para melhor

caracterizar a hierarquizagdo de uma via seriam:

e A frequéncia de interse¢des/cruzamentos que cortam a via;

e A via preferencial nas intersecbes em nivel;
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Figura 14: Corte esquemadtico de uma via segura

Fonte: Instituto de Energia e Meio Ambiente

A hierarquizacdo das vias em Goianésia é definida pelo plano diretor e esta
representada na figura a seguir.
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Figura 15: Hierarquizacdo de Goianésia
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Figura 16: Carregamento da hora pico — Periodo da tarde
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Figura 17: Hierarquizacéo vidria proposta de Goianésia
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escolha da velocidade e as manobras para mudancas de faixas somente séo

possiveis se forcadas. Conforto e conveniéncia: péssimo. (1,0 > v/c > 0,90)

e NIVEL F - fluxo forcado. Concentracao altissima. Velocidades bastante reduzidas
e frequentes paradas de longa duracdo. Manobras para mudanca de faixas
somente sdo possiveis se forcadas e contando com a colaboragdo de outro
motorista. Conforto e conveniéncia: inaceitavel. (v/c > 1)

Nas figuras a seguir estdo caracterizados os niveis de servigo.

Figura 18: Caracterizagcdo dos niveis de servigo

NSE

Fonte: (TRB, 2000, ilustragdes 13-5a 13-9, p. 13-8 e 13-9)

Para o calculo do nivel de servigo leva-se em conta, principalmente, o volume de
trafego e a capacidade das vias, a sua relacdo é chama de V/C. Para a analise do
nivel de servigo atual estes dados foram obtidos no modelo de transporte. Ja para a
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Figura 19: Cruzamento da Av. Goidas X Rua 12, situacao atual e implantacao de retorno
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Figura 20: Cruzamento da Av. GoidasX Av. Brasil, situacao atual e implantagao de retorno
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Figura 21: Cruzamento da Av. Goias X Av. Para, situacgo atual e implantacgo de retorno
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5.2.2.2. Implantacdo de Binarios:

A Implantagédo de Binarios trata-se de uma alternativa que virou tendéncia nas
grandes cidades. O binario, sistema que consiste em transformar vias paralelas de
mao dupla em ruas com um unico sentido, € visto como solugéo para dar mais fluidez
ao trafego de vias rapidas e muito movimentadas. Em ruas de mao dupla os carros
que querem fazer a conversdo a esquerda fazem com que os carros que vém logo
atras precisem esperar, até que os da faixa contraria deem passagem ao que esta

fazendo a conversao, causando filas e acidentes.
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A principio temos como proposta as conversées em binarios das ruas: Rua 40 com
Rua 38, Rua 36 com Rua 34, Rua 28 com Rua 30, Rua 31 com Rua 33, como mostram

as figuras a seguir. Ressaltamos que a implantagdo de tais medidas deve ser
amplamente divulgada e discutida com a populacdo e acompanhadas de correta
sinalizacdo. A transformacgédo em binario da Rua 40 e Rua 38, obrigaria quem sai do
Oeste para o Barro Alto a utilizar duas alternativas, a avenida do Contorno ou seguir

pela Rua 38 e depois a Rua 39.

Figura 22: Rua 40 com Rua 38, Situacao atual e implantacdo do Bindrio

m—)

Figura 23: Rua 36 com Rua 34, Situacao atual e implantacdo do Binario

m—

Figura 24: Rua 28 com Rua 30, Situacao atual e implantacdo do Bindrio
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Figura 25: Rua 31 com Rua 33, Situacao atual e implantacdo do Binario

se
5

Praca Matriz Praca Matriz

5.2.2.3. Operacao e disciplinamento do transporte de carga na infraestrutura viaria

urbana

Os procedimentos fluxo, e de carga e descarga de mercadorias nas vias das cidades
€ um fator que acarreta a diminuigcdo da fluidez, tanto dos veiculos como dos
pedestres. Por outro lado, esta atividade € primordial para o abastecimento das
cidades e, portanto, ndo pode ser proibida, mas sim, disciplinada. Em grandes centros
urbanos ja é usual a pratica de medidas que visam conciliar as atividades de carga e
descarga com a operacgao diaria do sistema viario. Dentre estas praticas podemos

destacar:

¢ Alimitacdo de circulagao de veiculos pesados nas principais vias em determinados
horarios, principalmente os de pico;
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Figura 46: Ciclovias propostas

Vias para Bicicletas

TetarLseoarapiics S0 ] . B Ciclovia
P o0
Al ) CHuE
D 2015 MIErpeoTGoTporation

== == Ciclo Faixa

103









<l> ComMaP

e Implantar redes de ciclovias e suas infraestruturas auxiliares (bicicletarios,

sinalizagao etc.);

e Desenhar e planejar o sistema viario de maneira que o uso da bicicleta e do
passeio publico seja mais seguro e atrativo.

Para que o sistema cicloviario seja completo € necessario implantar uma série de
diretriz que a seguir destacamos:

e Estacionamentos de bicicletas: Para o estacionamento de bicicletas sao utilizados
bicicletarios ou paraciclos. Os bicicletarios sao espagos destinados ao
estacionamento de grande numero de bicicletas. A localizagdo dos bicicletarios
esta geralmente vinculada a lugares com grande fluxo de pessoas, como escolas,
parques, pracas, estacoes de transporte coletivo e demais polos geradores de
trafego. Os paraciclos sdao um mobiliario urbano especifico para o
acondicionamento de bicicletas, adequado para garantir o suporte e a amarragcao
das mesmas. Os paraciclos devem estar espalhados por toda a cidade, tanto em
areas comerciais como residenciais, proximos a estacdes rodoviarias e pontos de

Onibus, etc. As figuras a seguir exemplificam estes equipamentos.

Foto: globo.com
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Figura 48: Bicicletario
PO o S TR P

Foto: mobilize.org.br

Figura 49: Para ciclo
5

g
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Fonte: instituto de energia e meio ambiente

e Sinalizagdo: nos cruzamentos, a continuidade do percurso deve ser priorizada e
muito bem sinalizada, tanto para o pedestre como para o ciclista e o automével,

permitindo a maior previsibilidade possivel dos movimentos dos diferentes
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condutores. Nao deve haver a necessidade de desvios por parte do ciclista e muito

menos deve-se fazé-lo descer da bicicleta por falta de prioridade. A implantacao
de ruas com trafego moderado permite a convivéncia entre os diferentes meios de
transporte e € muito importante em centros comerciais e regides com grande fluxo
de pedestres. O uso de mobiliario urbano, mudancas de nivel, diferentes tipos de
pavimento e/ou alinhamento das vias, faixas de seguranca elevadas, pequenas
rotatdrias ou qualquer outro elemento que force o veiculo motorizado a reduzir sua
velocidade, sdo técnicas de moderacdo de transito eficientes para que os
diferentes meios de transporte convivam sem grandes conflitos. As figuras a seguir
ilustram estas situagdes.

Figura 50: Sinalizacdo em cruzamentos

Fonte: prefeitura de Sdo José dos Caps-SP
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Figura 51: Sinalizacao para protecao de ciclofaixa

Fonte: www.skyscrapercity.com

Campanhas educativas: uma politica de educacao e conscientizagdo publica é um
componente fundamental na promogao da bicicleta como meio de transporte. A
educacao para o transito deve priorizar o pedestre e a bicicleta na hierarquia de
transportes. A educacao de ciclistas, por sua vez, deve comegar desde cedo nas
escolas, uma vez que as criangas sdo os primeiros condutores desse veiculo ndo
motorizado. Workshops, mapas, websites, audiéncias publicas, campanhas séao
meios viaveis de conscientiza¢do sobre a importancia do ciclismo e a promogao
da bicicleta como meio de transporte. O exemplo, como sempre, € a melhor
maneira de educar. Em algumas cidades as autoridades se locomovem com

transporte publico e, muitos, com bicicletas.
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Figura 52: Campanhas motivacionais
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Fonte: oglobo.globo.com

Figura 53: Campanhas motivacionais
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Figura 54: Prefeito de Londres vai trabalhar de Bike

Fonte: revistabicicleta.com.br

5.2.2.10 Circulacao a pé

Em inumeras cidades do Brasil, e do mundo, um dos principais modos de
transporte € a pé. No Brasil, em média, 36% dos deslocamentos s&o neste modo
e, estima-se, que em Goianésia sejam realizadas 34.000 viagens a pé, ou seja,
cerca de 17% dos deslocamentos. As viagens a pé sao as mais naturais e mais
eficientes, pois ndo poluem, ndo geram transito nas cidades e exigem pouco
estrutura nas vias, principalmente quando comparadas com as necessidades de
infraestrutura requerida pelos outros modais, principalmente os motorizados. Além
disso sdo as que proporcionam uma grande interacao entre as pessoas e destas
com a estrutura urbana, tais como, o comércio, 0s servigos, a paisagem urbana,
como pragas, obras de arte, dentre outras. Outro beneficio a se destacar € para a
propria saude das pessoas que, ao caminharem, estdo se exercitando de forma
natural. A eficiéncia energética nos deslocamentos dos seres humanos é uma das
maiores do reino animal, perdendo apenas para algumas aves. A topografia e a
dimensao urbana de Goianésia também favorecem este tipo de deslocamentos.
Com longos trechos planos e com distancias entre os bairros mais afastados e a
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O plano de mobilidade propde que, incialmente, se defina os locais a serem

avaliados para a posteriormente se implantar uma padroniza¢ao das calgadas no
municipio de Goianésia. A principio o municipio possui aproximadamente 650
quildometros de calgcadas e o poder publico tem como dever manter e padronizar
toda esta extensao. Por outro lado, deve-se priorizar inicialmente a regido central,
como mostra a figura abaixo, com aproximadamente 14 quildmetros e onde se
concentram areas com grande movimentacao de pedestres, tais como, terminais
de transportes, areas de comércio, atragdes turisticas, proximidades de hospitais,
escolas e templos religiosos. Além disso deve-se focar também as areas com
urbanizacao antiga, superior a 50 anos, onde certamente os padrdes de calcadas

sdo mais modestos.

Figura 55: area prioritaria para padronlza 4o de calcadas
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Fonte COMAP

Depois de definidos os locais prioritarios deve se fazer uma avaliagdo das

condicbes das calcadas de forma a se identificar:

e Irregularidades no piso (buracos, “montinhos” etc.). Todo tipo de irregularidade
no calcamento que dificulta ou impede o transito de pedestres (especialmente
os com mobilidade reduzida) ou que oferegcam risco ao pedestre (torcer o pé,
por exemplo) e que ndo sejam temporarios € nem estejam cercados e
sinalizados apropriadamente (obras da companhia de &agua, por exemplo,
estariam fora.). A ideia é que se
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Trafegue com um carrinho de feira, uma mala de viagem e detectar se e onde

ele “empaca”. Calgada lisa, sem imperfeicdes, permite caminhar e rodar sem

solavancos;

Flgura 56: calgada livre de obstaculos

Fonte mob/l/ze

e Largura minima de 1,20 m, conforme norma ABNT, Calgadas muito estreitas
impedem ou dificultam a passagem de pessoas idosas e cadeirantes. O
Ministério das Cidades distingue calcada de passeio: - Calgcada é todo o
pavimento de pedestres, com o minimo de 1,20 m
Passeio: é a faixa livre, que deve ter mais de 0,90 m.
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Figura 57: calcada sem largura minima
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Fonte: mobilize

e Degraus que dificultam a circulacao. Degraus e elevagdes que ocupam toda a
largura da calcada ou do passeio, que obriguem as pessoas especialmente os
com mobilidade reduzida, como usudrios de cadeiras de rodas, idosos,
pedestres com carrinhos de bebé) a seguirem o trajeto pelo leito carrogavel da
via. Calgada sem degraus, permite a passagem de cadeiras de rodas mesmo

em ruas em declive.
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Figura 58: Calgcada com degraus

el W

Fonte: Mobilize

e QOutros obstaculos, como postes, telefones publicos, lixeiras, bancas de
ambulantes e de jornais, entulhos etc. Verificar também se ha postes, cestas
de lixo, carros estacionados ou outros objetos que impecam a passagem.

Figura 59: Obstdculos nas calgadas
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ou o cartdo esteja vencido, o veiculo recebe uma multa. O inconveniente deste

método é a necessidade de pontos de venda dos cartdes além de uma equipe de
fiscalizagdo. Por outro lado, é o método até hoje utilizado na maior cidade do pais,
Sé&o Paulo. A figura a seguir

Figura 60: Cartao de Zona Azul
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Fonte: camaramairipora.sp.gov.br

O parquimetro € um sistema de controle de vagas rotativas que pode controlar uma
ou mais vagas ao mesmo tempo. O painel do parquimetro identifica a vaga e o usuario
se dirige a ele para efetuar o pagamento que pode ser por diversos meios,
dependendo do sistema, tais como, cartdo pré-pago, cartdo de credito ou até mesmo
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dinheiro. No exemplo de cartao pré-pago o usuario adquire um cartdo parecido com

um cartao telefénico que devera ser inserido no parquimetro. Automaticamente, os
dados sao enviados a central de operagdes instalada na central de controle, liberando
a vaga para o usuario. O processo vai disparar o crondémetro de forma regressiva. Ao
sair, 0 mesmo procedimento deve ser repetido para que o tempo de uso seja
paralisado. O inconveniente deste método é o custo de implantacdo e manutencgao

dos equipamentos. As figuras a seguir ilustram este método.

Figura 61: Parquimetro
[t '—"r'r't'f'

Foto: DBA Tecnologia
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Figura 63: Central de Controle de Estacionamento
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Uma das tecnologias mais modernas na gestdo de estacionamento rotativo € a
realizada por tags (dispositivo eletronico) instalado no vidro do veiculo. Nele o usuério
compra um tag e o coloca no vidro, esse tag se comunica a sensores nas vagas. Cada
vaga tem um sensor e pode controlar se esta disponivel ou ndo, quando um usuario
estaciona o veiculo ele faz automaticamente o controle do usuario e comecga a

computar o tempo de estacionamento.
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Figura 64: Sistema de Tags

Com esse método € possivel controlar todas as vagas, sabendo as ocupadas e o

Foto Kolla Korn Corporation Limited

tempo de permanéncia em cada uma delas. Através do celular o usuario pode ser
encaminhado para a vaga livre mais perto. O pagamento e feito por cartdo de credito
ou compra de créditos antes do uso. Esse sistema ja € utilizado na cidade de Cataldo
em Goias. Estes aplicativos para controle de estacionamentos em vias publicas sdo a
mais recente inovagdo nesse segmento. O usuario deve baixar o aplicativo em seu
celular ou tablet e fazer um cadastro no seu primeiro uso, informando dados pessoais
e do veiculo. Podem ser acrescidos créditos e utilizados conforme o uso ou até mesmo
pagamento realizados conforme o uso, sempre debitados no cartdo de crédito. Ao
estacionar o carro, acessa o aplicativo informando do inicio do uso, podendo informar
o tempo que permanecera estacionado. O aplicativo define pelo GPS a posicao do
motorista e registra por quanto tempo ele ficou parado na vaga. No aplicativo existe o
controle de tempo na vaga e quantidade de créditos disponivel. Existe também a
possibilidade de se implementar o controle de vagas disponiveis, assim quando uma
pessoa deseja ir a uma determinada regiao verifica se existem vagas disponiveis, isso
pode ajudar no trafego, pois caso ndo tenha vagas a pessoa pode optar por mudar o
horario de sua viagem. Este método de cobranga de estacionamento rotativa tem
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crescido e € utilizado em cidades como, Sao José dos Campos no Estado de Sao

Paulo, Balneario Camborit em Santa Catarina e Rio Verde em Goias. O inconveniente
deste método € o ndo atendimento para as pessoas que nao possuem celular ou para
usuarios de passagem para as quais seria necessario a utilizagcdo de um outro

método, como um tipo de cartao.

Figura 65: Aplicativo para controle de Estacionamento Rotativo

Foto http.//olhoabertocuritiba.blogspot.com.br/

Outra agédo necessaria para a implantacao da regulamentagcédo dos estacionamentos
publicos é a definicdo das areas em que sera permitido estacionar, com cobranca
regulamentada, e as areas em que o estacionamento sera livre. As areas onde se
implanta o estacionamento publico regulamentado, sujeito a cobranca, geralmente
sao aquelas onde existe uma maior procura de vagas, ou seja, em regidées comerciais
e de servicos, no entorno de escolas, hospitais e reparticées publicas, dentre outras.
A regiao central do municipio de Goianésia tem um trafego intenso, muitas pessoas
estacionam seus veiculos em vias importantes, como Avenida Goias e Avenida Brasil,
para terem acesso ao comercio local, aos bancos, escolas, etc... As avenidas Brasil e
Goias tém trafego de 6nibus o que restringe a capacidade das vias e, a possibilidade
de estacionamento, contribui para uma circulacdo prejudicada. Uma medida que
contribuira para a maior fluidez do trafego seria a proibicado de estacionamento em
ambas as vias em sua porcao central, o que também liberaria espaco para
implantacéo de ciclofaixas e faixas de 6nibus. No entorno do polo central do comercio
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Figura 66: Cendrio 1 - Area de estacionamento, com regulamentacao.
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Figura 67: Cendrio 2 - Area de Estacionamento, com regulamentacao e proibicao.
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O municipio de Goianésia no decorrer do ano de 2015 teve um total de 543 acidentes

de transito registrados, sendo 264 acidentes com vitimas e 279 acidentes sem vitimas.
Na figura a seguir apresentamos um mapa com a densidade de acidentes do ano de
2015.

Figura 68: Acidentes 2015

Goianésia
Numero de Acidentes - 2015
0
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Esses numeros podem ser drasticamente reduzidos se houver um planejamento

adequado da mobilidade do municipio que contemple medidas de:

e Incentivo para os modos de transporte ndo motorizados, a pé e bicicletas, com
infraestruturas adequadas, tais como, calgadas adequadas e ciclofaixas, pois
estes modais possuem massa e velocidades que dificultam os acidentes fatais;

e Desincentivo para os modos de transporte motorizados, automével e moto, com a
criagdo de uma rede de transporte coletivo e ndo motorizado, tais como, énibus,
ciclovias. Isto porque os modos motorizados possuem massa e velocidade que
facilitam os acidentes fatais;

e Adocao de medidas que disciplinem o sistema de trafego e que privilegiem a
seguranca, tais como, limitacao de velocidades, sinalizacdo ostensiva nas regioes
de maior risco, tais como, escolas, hospitais, cruzamentos de grandes fluxos,

areas de circulacao de veiculos pesados;
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e Implantagdo de rigido e eficiente controle e fiscalizag&o do transito;

e E, mais eficaz de todas as medidas, uma politica de educagéo para o transito para
toda a populacdo, desde a pré-escola e passando por todos os niveis escolares, e
envolvendo todas as comunidades da cidade, tais como, religiosas, de classes,

esportivas, e, principalmente as familias.

Dentre as medidas que este plano de mobilidade sugere e que pode ser implantada
imediatamente e a baixo custo é a limitacdo de velocidades dos veiculos. Com base
na Hierarquizacgdo Viaria os limites de velocidade maxima devem ser os apresentados

na tabela a seguir.

Figura 69:Limite de Velocidade por Tipo de Via

Tipo de Via Limite de Velocidade (Km/h)
Vias Locais 30
Vias Coletoras 40
Vias Arteriais 50
Vias Regionais 60

A seguranca viaria esta muito atrelada a sinalizagdo e a velocidade, o respeito a
ambos diminui em muito a quantidade de acidentes de transito. Além da limitacédo de
velocidade proposta no quadro acima recomenda-se, como medida de protecdo aos
pedestres, que as velocidades devem ser reduzidas em trechos de vias que tem polos
geradores de pedestres, como escolas e hospitais. E recomendado limitar a

velocidade nestes locais a 25km/h. Estes locais estdo detalhados nas figuras a seguir.

Nas escolas também devem ocorrer as operagcdes especiais nos horarios de entrada
e saida de alunos, como detalhado em capitulo anterior. O érgao gestor pode
disponibilizar pessoal ou dar treinamento especial para que o fluxo de carros seja
controlado e aumente a seguranca. Disponibilizagcdo de coletes de identificacéao,
cones e demais equipamentos para auxiliar a operagdo sdo importantes para o

aumento da eficiéncia.
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Figura 70: Locais com via com velocidade reduzida - Ensino
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Figura 71: Locais com via com velocidade reduzida - Satide
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N&o basta implantar vias e trechos com limitacdo de velocidade e, desta forma, a
prefeitura devera fiscalizar e implantar mecanismo de controle de velocidade. Sem o
controle e a fiscalizagao sobre as velocidades dos veiculos a medida se torna pouco
eficaz. O primeiro ponto importante € a incorporacao de fiscalizagao eletrénica de
velocidade ao municipio pois pessoas fiscalizadas tendem a seguir melhor as regras.
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Figura 72: Locais de Acidentes
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Figura 73: Locais de Acidentes com Vitimas
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Figura 74: Localizacdo dos radares
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Tendo em vista a dificuldade e o custo de se manter equipes de campo voltadas para

a fiscalizagao de transito, surge como alternativa a implantagédo de uma “Central de
Monitoramento de Transito”. O uso da tecnologia torna-se cada vez mais acessivel e
econdmico, e cada vez mais pode contribuir com eficacia fazendo valer as normas do
Cadigo de Transito Brasileiro. Com a central de monitoramento pode ser melhorada a
fiscalizacdo, através da instalagcdo de cameras em pontos estratégicos que auxilia o
agente fiscalizador a aumentar sua eficiéncia. Através da central as decisbes de
remocao de veiculos que estejam atrapalhando o fluxo ou infringindo as regras de
transito sdo tomadas muito mais rapido. A central visualiza a ocorréncia e informa
instantaneamente o agente de transito. Aliando esta tecnologia ao controle eletrénico
de velocidade sera mais econbémico e eficaz para a fiscalizagdo do transito, este
sistema pode também aumentar a seguranca da cidade através de um policiamento
preventivo. Vale ressaltar que a prefeitura ja esta implantando um sistema de
monitoramento digital que pode ser aproveitado nas questdes de mobilidade.

Figura 75: Camera da central de Monitoramento

Foto: Gazeta Centro-Sul

Figura 76: Central de Monitoramento de Trafego

Foto: Jornal do Dia -SE
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A seguir s&o apresentados os trés cenarios estudados.

O cenario 1 utiliza o mesmo itinerario que hoje as linhas operam, com uma oferta
maior de viagens e um intervalo de 5 minutos na hora pico da tarde para atender o

maior numero de passageiros. A figura a seguir ilustra o carregamento deste cenario.

Figura 77: Linhas Propostas - Cendrio 1

Linhas

B Linha 1

7 Linha 2

O cenario 2 foi desenvolvido com linhas radias que ligam os Bairros ao Centro da

cidade. A figura a seguir ilustra o carregamento deste cenario.
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Figura 78: Linhas Propostas - Cendrio 2

O cenario 3, € uma otimizacao do cenario anterior. Neste cenario as linhas Ae G, F e
D, foram transformadas em linhas diametrais, que visam atender os deslocamentos
entre bairro/bairro e ndo somente bairro/centro. A figura a seguir ilustra o

carregamento deste cenario.
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Figura 79: Linhas Propostas - Cendrio 3

Para todos estes cenarios estudados, quando de sua implantacao, poderao ser feitos
ajustes que busquem atender polos especificos de atragao e geragao de viagens, tais
como, escolas, hospitais, dentre outros. A seguir sdo apresentados os resultados de
cada cenario. As tabelas apresentam a quantidade de veiculos necessarios para cada
linha, o intervalo entre cada partida, a extensao do trajeto, o tempo do ciclo da linha e
0 numero de passageiros transportados, representado pelos embarques. O indice
passageiro km, € o quanto os passageiros transportados percorreram em distancia
dentro da linha, e o indice passageiro hora € o tempo que o0s passageiros
transportados permaneceram dentro dos veiculos. O volume maximo mostra quantos
passageiros sao transportados na parte critica da linha e com ele se faz o
dimensionamento da frota. Os mapas representam o carregamento das redes.

Tabela 25: Resultados HP Tarde - Cenario 1

Passageiro

Intervalo T
Linha Quant’ldade en?re Extensdo | da Linha [Embarques Maximo
de Veiculos | Partidas . Km hora Volume

. (min)

(min)

1 15 4 23,38 58,94 3.117 | 16.520,00 695,00 1.192
2 14 4 23,98 60,34 2.882 | 14.533,00 610,90 998
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Figura 80: Carregamento HP Tarde- Cenario 1

Tabela 26:Resultados HP - Cenario 2

Passageiro

Intervalo e
Linha Quant’ldade en?re Extensdo|da Linha |[Embarques Maximo
de Veiculos | Partidas . Km hora Volume

. (min)

(min)

LinA 3 5 5,20 13,22 251 576,10 24,40 131
LinB 3 5 4,53 11,34 350 761,20 31,80 202
LinC 3 5 5,22 13,09 1.278 | 2.864,70 119,10 877
LinD 4 5 6,80 17,32 324 925,00 39,30 179
LinE 4 5 7,91 19,94 1.246 | 3.209,80 134,90 635
LinF 4 5 6,86 17,19 736 | 1.854,20 77,30 371
LinG 5 5 8,19 20,80 1.290 | 3.680,00 156,10 702
LinH 5 5 8,46 21,31 1.488 | 3.900,30 164,00 673
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Figura 81: Carregamento HP Tarde- Cenario 2

Tabela 27: Resultados HP Tarde- Cenario 3

Passageiro

Intervalo e
Linha Quant!dade enfre Extensdo|da Linha [Embarques Maximo
de Veiculos | Partidas . Km hora Volume

. (min)

(min)

LinAG 7 5 13,40 34,06 1.776 | 5.323,80 226,30 803
LinB 3 5 4,53 11,34 334 722,90 30,10 185
LinC 3 5 5,22 13,09 1.052 | 2.299,60 95,70 673
LinE 4 5 7,91 19,94 1.238 | 3.197,10 134,30 630
LinFD 7 5 13,67 34,55 1.479 | 4.888,90 206,10 617
LinH 5 5 8,46 21,31 1.386 | 3.546,10 149,10 609
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Figura 82: Carregamento HP - Cendrio 3

5.4.2 Método de Calculo de Tarifa

O Geipot, Empresa Brasileira de Planejamento de Transportes, empresa estatal
extinta que era responsavel pelo planejamento de transporte no Brasil, langou as
Instrugdes Praticas para calculo de tarifas de 6nibus urbano, método amplamente
utilizado nas cidades brasileiras para o calculo de tarifas de énibus urbano.

O requisito basico para calculo da tarifa é o conhecimento dos custos dos
insumos, tais como, custo do combustivel, custos de pneus, custo do 6nibus, custo
com pessoal, entre outros itens. Os insumos s&o basicamente os mesmos para cada
cidade e tipo de rede de transporte coletivo, os coeficientes de consumo sofrem uma
maior variagao conforme o tipo de uso, por isso € muito importante um eficaz sistema
de banco de dados que controle tudo que é gasto e tudo que é ofertado no sistema
de transporte, principalmente no tocante aos custos variaveis. Como nem sempre

alguns dados sao conhecidos a planilha do Geipot apresenta alguns coeficientes
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unitario
2,89

Figura 83: Estimativa de Tarifa — Situacdo Atual

Item valor unitério [ Coeficiente | R$/veic/més| R$/més | R$/km | % Custo |% Total sem tributos | % Total com tributos
Combustivel 2,89 0,35 4691,34 1,0115| 61,57% 26,79% 26%
Lubrificante 0,04 536,15 0,1156| 7,04% 3,06% 3%
Rodagem 477,66 0,1030( 6,27% 2,73% 3%
Pecas e acessorios 0,0033 957] 1914,00 0,4127| 25,12% 10,93% 10%
Coeficient€ iRiteeVariavalfTotal R$/km |% Custo % Total sem tributos % Tdtal com tributos | 7.619,15 1,6428(100,00% 43,51% 42%
0,35 |Depreciacdo 49134  1.0115]61.57% 26,79% 26% 29 58|  0,0125| 0,59% 0,33% 0%
0,04 Veiculos 536,15  0,1156| 7,04% 3,06% 3% 0 0 0,0000{ 0,00% 0,00% 0%
Magquinas e #7gt8fac6e8 1030 | 6,27% 2,73%  0,0001 3% 29 58 0,0125[ 0,59% 0,33% 0%
00033 Remuneratao_ 191400 04T27125,12% 10,93% 0% 767 1.533]  0,3306] 15,50% 8,75% 8%
Veiculgs "8 g';‘;‘;”as 0,205 o33 S 564 1.127]  0,2430] 11,39% 6,44% 6%
Méaquings e instalgcoes nong | .00 0ooks  0,0004 | o, 116 232 0,0500| 2,35% 1,32% 1%
0,001  Almoxadfado 58  0,0125| 0,59% 0,33% 0,0003 0% 87 174 0,0375| 1,76% 0,99% 1%
Pessoal 767 1.533  0,3306 | 15,50% 8,750 8% 3.497 6.995 1,51| 70,70% 39,94% 38%
0,000 Motor??fgas/Coblégior 83338 1:33 Gj“ o 6 2.914 5.829]  1,2567[ 58,92% 33,28% 32%
0.000s__Fiscalg 74— ooa7s| 1 7% oot 0 0] 0,0000] 0,00% 0,00% 0%
Adn’jg_ﬁratlv%m 1.51170.70% 39,94% 0,08 38% 233 466 0,1005| 4,71% 2,66% 3%
Marrigaacao 5.829 1,2567 | 58,92% 33,26% 0,12 32% 350 699 0,1508| 7,07% 3,99% 4%
Diretorié 0  0,0000| 0,00% 0,00% 0% 0 0 0,0000| 0,00% 0,00% 0%
0,08 [AdministFativo Tofap _ 0.1005| 4.71% 259% 3% 653 1.307]  0,2818] 13,21% 7,46% 7%
012 T Despaths admiatrativascs | Lor SOeT0.0017 | 20 493 986]  0,213] 9,97% 5,63% 5,38%
IPVAgsa 1307 0.281813.210 ’ 79 0 0 0,000 0,00% 0,00% 0,00%
0,007 SegurgsObrigagério 0,213| 9,97% 5,63% 5,38% 36,6 73 0,016| 0,74% 0,42% 0,40%
SegurdRC 0 0,000 | 0,00% 0,000 0,00%118,4 237 0,051| 2,39% 1,35% 1,29%
LiceR@mentg’3 ~ 0.016] 0.74% 0.4%% 040% 55 11 0,002 0,11% 0,06% 0,06%
Despggas Divilisas goot| oooer i 008
Bilhetagem eletronica | ’ ’ 0 0| 0,0000{ 0,00% 0,00% 0,00%

Custo total com impostos por km 305
(R$/km) ’
Passageiros por km equivalente 0.38
(IPKe) ’
Tarifa (R$/passageiro) 10,29
Tarifa (R$/passageiro) - Com Subsidio | 7,05 |

1 total com impostos por km
(R$/km)

ageiros por km equivalente
(IPKe)

rifa (R$/passageiro)

3,95
0,38

10,29

Custo Tdtf6 9.893 2,1329 |100,00% 56,49 54%,946,26| 17.511,67 100,00%
pIgee™e  reeme T il 0,0000 0%
COFINS 00000 0 0,0000 0%
1SS 0,0000 0% 0,0000 0%
INSS 0,1779 4,50% 0,1779 4,50%
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Figura 84: Onibus Adaptado

Foto: Pena Filhoi agéncia RBS

Figura 85: Adaptacoées Internas facilitam Inclusao

Foto: Divulgagéo Sigol.
e Integragcdo com a modal bicicleta

Os 6nibus deverao permitir o transporte de bicicletas. Com essa medida o usuario faz
parte do trecho da viagem de bicicleta e o restante de dnibus, o que facilita a vida de
quem teria que caminhar um trecho longo. Outra medida para a integracao entre os
modais seria a implantagdo de locais de estacionamento de bicicletas em pontos
estratégicos do itinerario das linhas, tais como, nos terminais e nos pontos de maior
embarque/desembarque, proximo aos polos geradores de viagens. As figuras a seguir
ilustram estas sugestoes.
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http://www.bndes.gov.br/SiteBNDES/bndes/bndes_pt/Institucional/Apoio_Financeiro/Produtos/BNDES_Automatico/mpme.html
http://www.bndes.gov.br/SiteBNDES/bndes/bndes_pt/Institucional/Apoio_Financeiro/Produtos/BNDES_Automatico/media_grande_empresa.html
http://www.bndes.gov.br/SiteBNDES/bndes/bndes_pt/Institucional/Apoio_Financeiro/Produtos/BNDES_Automatico/media_grande_empresa_demais.html













